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利用开销字节定位 ;<=传输网中的故障
林凡英

（福建省电信公司，福州 %!$$$*）

【摘 要】尽管 ;<=的网管会因厂家设备的不同而在处理的操作上存在差异，但网管的机理是符合 >5? @ 5标准
的，因而要做好 ;<=网管的关键是要对 ;<=信号的复用流程和用于管理的开销字节进行分析。主要通过对 ;<=网管
中标记字节 A,# B C! D和通道踪迹字节 A E* B E# D的分析，并结合 ;<=网管的维护经验，对传输网资源的维护和管理提供
了新的方法。
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* 引言
随着中国光纤通信的不断发展，网络的容量不断增长，

通信网中的传输设备维护已进入了各分局无人值守、集中网

管的阶段，如何利用 ;<=网管的功能，正确迅速地定位故障
点已成为传输网管人员的当务之急。

尽管 ;<= 的网管会因厂家设备的不同而在处理的操作
上存在差异) 但网管的机理是符合 >5? @ 5标准的，因而要做
好 ;<=网管的关键是要对 ;<=信号的复用流程和用于管理
的开销字节进行分析 W * X。

# ;<=网管中的标记字节分析
以下用标记字节 A ,# B C! D 为例说明利用开销字节在

;<=网管的分析（以西门子设备为例）。中国主要采用的复用
结构如下所示 W# X：

第一种：

= @ *# 3 , @ *# 3 C, @ *# 3 5? @ *# 3 5?Y @ # 3
5?Y @ % 3C, @ + 3 J? @ + 3 J?Y 3 ;5Z @ &
第二种：

= @ + 3 , @ + 3 C, @ + 3 J? @ + 3 J?Y 3 ;5Z @ &
中国的传输网主要采用朗讯、西门子、爱立信等等的

;<=传输设备，上下话路的信号结构主要是 C, @ *#、C, @ +
级别的信号。其中，C, @ +级别的信号主要用于几个环网之

间或环网内电路的转接，决定着跨环业务及转接业务量的大

小。C, @ *# 级别的信号主要用于 #ZRH4电路的开放，应用比
较灵活。传输网中标识字节主要的应用是低阶虚容器 AC, @
*#）通道信号标识字节 （C!的 !、"、V比特）和高阶虚容器
AC, @ + D通道信号标识字节（,#）W % X。
高阶通道标识字节 ,# 是 C, @ + 的通道开销第三个字

节，其位置由相关的 J? @ +指针指示。该字节用来指示 C, @
+ @ [1 B C, @ + B C, @ % 的组成或维护情况。,# 字节的 T比特
编码与十六进制码的对应关系及其主要含义如表 *所示。

表 * ,# 字节的编码规定

高位 低位
=6Q码 含 义

* # % + ! " V T
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 未装载信号或受监控的未装

载信号

$ $ $ $ $ $ $ * $ * 装载非特定的信号
$ $ $ $ $ $ * $ $ # 5?Y结构
$ $ $ $ $ $ * * $ % 锁定的 5?
$ $ $ $ $ * $ $ $ + = @ %信号异步射进程 , @ %

$ $ $ * $ $ * $ * # = @ +信号异步射进程 , @ +

$ $ $ * $ $ * * * % 异步转换模式 J5Z
$ $ $ * $ * $ $ * + 城域网 ZJ&（<\<]）

$ $ $ * $ * $ * * ! 光纤分布式数据接口 F<<>
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递解通道标识字节 #! 在 #$ % &’的通道开销上，是复帧

的第一个比特，提供误码检测、信号标记和 #$ % &’通道的状

态指示等功能。#!字节的 (! )(* ) (" 比特提供 #$ % &’信号

标记功能，安排如表 ’ 所示 +,，! -。

表 ’ #! 的标记比特的编码规定

(! (* (" 含 义

. . . 未装载信号或受监控的未装载信号

. . & 装载非特定的信号

. & . 异步浮动映射

. & & 比特同步浮动
& . . 字节同步浮动
& . & 保留
& & . /0 &1&测试信号
& & & #$ % 234

通过分析表 & 和表 ’，可以看出：当表示“未装载信号或

受监控的未装载信号”时，$’字节的最后两位为 ..，而 #!的

(*("也为 ..；当表示“装载非特定的信号”时；$’字节的最

后两位为 .&，#! 的 (*(" 也为 .&。正常情况下，在未开通电

路的槽路上，发端的 $’ 5或 #! 6设成 ..，收端的 $’ 5或 #! 6设

成 ..；在有开通电路的槽路上，发端的 $’ 5或 #! 6设成 .&，收

端的 $’ 5或 #! 6设成 .&。

在开通新的电路时，若发（或收）端的装载信号或受监控

的装载信号接错槽路时，将电路接正确的设备上送的 $’ 或

#! 的相应比特位上的内容为 .&，而收（或发）端接错的设备

上 $’ 或 #! 的相应比特位内容为 ..，此时该开通的电路不

会通，在网管系统上将显示“7 7 89:;< =>?@9ABC”D 表示收

发双方的 $’ 或 #! 字节不匹配，即两端的设置不同时为 ..

或 .&。

$’和 #! 实际应用主要分为两个方面：

一方面，在工程建设中，即网络建设之初，进行全网配

置，各级链路建立时，使用标识字节可以很方便地确定光纤

接入的槽位是否正确；

例如：某省在 4EF组网初期，曾发生 “F/ 89:;< =>?G

@9ABC”的告警，经查实是因为厂家的工作人员将开通业务的

光纤接到未开通的槽路上了，使得收端 $’ 中的最后两位与

发端 $’ 中的最后两位不一致。

另一方面，在割接或日常维护工作中，采用标识字节技

术，可以确保被割接或被调的光纤是否接入到正确的位置。

例如：2省和 (省的省际干线采用西门子的 4EF传输

设备。某日 2 方至 (方的两个 &!!=:H?不好，(方称境内光

缆断，后进行调纤，不久 2方网管系统上显示 “4 % &I..&

F/ 89:;< =>?@9ABC”并有伴随有远端告警D 2方维护人员提

示为 (方可能间工作光纤接错槽路 + ’ -。经 (方努力，在很短

的时间内调整了错误的槽路，使整个系统恢复正常工作。

在长途传输网中，一条光缆上有若干个上下话路的端

站，在转接信号时，也会因为资料的原因找不到正确的槽路

位置，此时就可以利用标记字节的这种功能将不正确的资料

修改过来。

J 通道踪迹字节分析
此外，可以将开销字节的设置和 4EF传输网的复用情况

相结合对网络进行具体分析管理。如：在网管中，应用通道踪

迹字节 5 K& L K’）的设置来实现复杂网络交叉的清晰化。

#$ % ,高阶通道踪迹字节 K&，位在 #$ % , 的通道开销第

一个字节，其位置由相关的 2M % ,指针指示；#$ % &’ 低阶通

道踪迹字节 K’，位在 #$ % &’ 的通道开销第二个字节，用来

重复发送低阶通道接入点识别符，所以通道接收端可据此确

认它与预定的发送端是否处于持续的连接状态。

K& L K’实际应用主要分为两个方面：

一方面，在工程建设中，即网络建设之初，进行全网打

通，各级交叉链路建立时，利用通道踪迹字节可以很方便地

在网管中进行全网测试，是一种很好的测试手段；

另一方面，在全网的日常维护工作中，采用通道踪迹字

节技术，可以高效快速地在网管界面中对电路进行即时查

询，在变更电路的路由或上、下节点及新建电路时也可以更

快捷地进行打通测试。

例如：2、(两端的相应的配置窗口中设置好 （即设置为

“NO9:<; PPQ”，PPQ：PR9>< P;R@>O9A>SO QS>OA）以后，在正常的

情况下，2端的接收值应该与本端的期望值一致，且与 (端

的发送值一致。如果接收值与本端设置的期望值不一致，设

备就会产生 “#$ % &’ QQP QP=”或 “#$ % , QQP QP=”告

警，即通道踪迹失配告警，这时端口中将注入 234信号，指示

两端没有真正处于连接状态。

在 4EF传输网不断发展的今天，4EF 网管在传输维护

中逐渐起到了主导作用。充分利用开销字节进行传输网网络

管理的分析，可以更好地发挥网管的功能，提高网管运作效

率，从而实现对网络资源合理配置和管理。
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