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总述

传输网的健康检查是传输网络维护的一项重要工作，通过对设备现场检查、网管设备配置、性能参数等的检查，能及时发现隐患，将故障处理在萌芽阶段，防止影响业务的重大故障的发生。为使传输网的健康检查做到规范化，明确化，使得维护人员检查时目标清晰，有据可循，特制定此健康检查手册。

本健康检查手册主要为华为传输设备而制定，由于华为设备型号、版本众多，本手册涉及的设备主要是中国移动常用到的设备，包括SDH设备、OSN设备、波分设备以及华为传输网管等。

本手册适用于中国移动传输网管监控人员，设备现场维护人员，现场故障处理人员，网管故障处理人员和汇聚层设备代维人员。使用本手册，需要维护人员具有一定的传输网络基础知识，包括SDH原理、DWDM原理，并具有一定的华为传输设备的知识。

本检查手册主要针对传输系统现场检查、网管检查和网管系统的检查。附件《设备运行健康检查表》给出了每一项需要检查的内容，而正文中则给出了详细的检查方法和标准。

本检查手册侧重于网络健康检查指导，对于一些常用操作方法建议参照华为厂家设备操作手册或其他文档；对于功能性验证操作、存在一定风险以及可能对网络稳定运行带来影响等方面操作不纳入本健康检查手册范围，而应以工程验收、升级验证或专项测试等方式来进行。
第一章 T2000、T2100网管健康检查

    传输网管是传输网的重要组成部分，是对传输网络进行监控、操作和维护的主要工具，对传输网网管的日常维护非常重要。华为的传输网常用网管为T2000及T2100,网管的维护检查工作需要做到网管服务器运行稳定；DCN网络通信正常；网管数据、网元数据备份到位，故障时可快速恢复；用户口令安全管理；备份网管运行正常等；下面对网管维护检查工作面进行详细的介绍。检查完成后，填写《华为设备健康检查表》。

1.1网管计算机安全运行检查 （适用于T2000、T2100）
1.1.1网管计算机系统

维护检查目标：确保网管计算机硬件系统稳定运行，检查有无安全隐患。

检查内容说明：

（1） 网管计算机工作环境检查：网管计算机应放置在避免阳光直射，远离电磁干扰、热源、潮湿、尘埃的地方，且与其他物件至少要有8cm的空隙，通风良好；
（2） 网管计算机用电安全检查：

a) 应配置UPS电源或具有断电保护设施；

b) 计算机机壳应与UPS系统、HUB都应接保护地；
（3） 标签检查：检查主机、显示器、网线标签，标签应标明系统名称、自身IP以及网管服务器IP和网关IP等信息；
（4） 网管计算机外设及接口安全检查：检查备份工具及外设接口，应使用专用软盘、U盘、移动硬盘等备份数据；串口、网卡等不得连接与网管无关的设备或网络；
（5） 系统虚拟内存设置检查：检查是否设置了足够的虚拟内存，应设置足够的虚拟内存，推荐其大小设置为物理内存的1.5倍；
（6） 磁盘空间检查：检查各个逻辑分区是否有足够的空闲空间，主要检查操作系统、数据库、T2000安装目录所在分区的磁盘剩余空间,各磁盘占用率建议不超过70%。如发现占用率超过90%，需要立即进行处理，否则网管会发生故障。

1.1.2软件及网络配置

维护检查目标：确保网管计算机系统软件运行正常，网络配置正确，无安全隐患。

检查内容说明：

(1) 网管计算机启动：对网管主服务器、网元服务器进行例行性启动，计算机应启动顺畅，操作系统运行正常；
(2) 操作系统版本检查：检查操作系统是否为所要求的版本，检查是否已经安装最新补丁。操作系统须是要求的相关版本，安装最新补丁；
(3) 网管计算机网络设置：检查网络设置及各网卡IP地址、计算机名等设置；网管系统要求专机专用，网络设置正确，不可随意接入外网；

(4) 主机名与IP地址检查：查看是否有需要互相通信的计算机的主机名和IP地址的对应关系，以及此对应关系是否正确；
(5) 网管防毒软件检查：检查防杀毒软件版本、特征库版本，应安装杀毒、防火墙类软件，并且实时或定期升级。

1.1.3备用网管

维护检查目标：确保备用服务器可用

检查内容说明：

（1）备用网管的安全启用：开启备用网管，检查软件版本；检查网管软件安装盘是否完好齐备，应能正常启动，软件版本与主用网管一致；可正常打开主网管数据库最新备份文件；
（2）备用网管的DCN路由检查：检查备用网管的DCN连通性；
a) 主、备用网管之间连接正常；
b) 备用网管与各客户端DCN路由连接正常：可在不倒换的情况下进行DCN路由测试；
（3）备用网管倒换测试：将主用网管数据导入备用网管，检查备用网管能否正常使用；备用网管导入数据后应能正常使用；
 (4) 备用网管检查周期建议每月检查一次。

1.2网管软件运行情况检查（T2000检查项）
1.2.1网管软件/数据库

维护检查目标：确保网管软件运行正常，无安全隐患。

检查内容说明：

(1) 数据库进程：通过T2000系统监控客户端查看，检查数据库进程启动状态为运行，各个数据库数据空间使用率低于90%，超过后需要进行数据库转储；
(2) T2000进程：检查SYSMONITOR、EMS、MDP、SS等进程是否正常启动、占用的内存是否正常，占用的cpu时间是否正常，这些进程占用的内存应稳定在一个合理的范围内，没有异常增加；cpu占用时间不应该长时间占用很高；
(3) 网管软件版本更新检查：按照当前规定版本检查T2000网管软件版本，应及时更新，服务器和客户端版本一致；
(4) 网管应用软件目录和结构：检查网管文件和软件，除网管软件安装产生的目录，数据备份目录、网管软件安装包的备份目录、工程资料目录外，不设置无关目录。网管计算机上不存在与网管应用无关的可执行程序；
(5) 网元状态检查：通过网管拓扑，查看各网元状态。已开通设备网元可登录，网元处于运行态，无脱管现象；
(6) 单板状态检查：通过网管中的设备面板图观察单板的在位和工作情况。已用设备板位图上的单板应在位；
(7) 网管校时：查询网管服务器时间显示，服务器时间应和北京时间一致；
(8) 网元校时：各网元时间与服务器时间基本一致，并可正常手工校时。
1.2.2网管数据备份

维护检查目标：确保网管故障时，能有最新的数据进行恢复网管。

检查内容说明：

(1) T2000网管数据转储和整理：查看MO、脚本文件是否备份、转储条件是否合理，并按时将数据备份到外部存储介质（如U盘或其他电脑）。MO、脚本文件应存在，可用，转储条件配置合理，网管数据库的自动转储状态显示正常；
(2) 网管备份文件命名规范：以网管自己生成的命名文件为准，如MO命名为“20070728053320”表示07年7月28日5点33分20秒时备份，脚本文件命名为“2007-08-23_23-36-36”表示07年8月23日23点36分36秒时备份；

(3) 网管数据（MO/SCRIPTS等）备份应有操作记录表，详细记录每次数据备份原因，备份责任人，以及是否验证所备份的数据可用；
(4) 网管软件备份检查：检查磁盘备份文件夹。每次网管软件升级是否已经将相应的升级包和补丁备份到本机上，方便以后维护。

1.2.3安全管理

维护检查目标：确保网管计算机用户管理安全，无非法操作。

检查内容说明：

(1) 用户级别和权限：可以设置不同用户拥有不同用户级别及权限，admin权限用户拥有查询低级用户授权的权限；拥有增加、删除、修改低级用户的权限；
(2) 访问控制：不同用户登陆有不同用户级别及权限；
a) 能正常登录网管，并拥有对应的权限；
b) 可修改本身密码；
c) admin权限用户拥有最高权限，可以修改其他所有用户；
(3) 日志管理：使用网管的操作日志查询功能。应可查询到日志记录，包括命令日志、登录日志。日志当有时间、用户、对象等主要信息。

1.2.4资源统计

维护检查目标：确保网管软件资源统计功能正常。

检查内容说明：

(1) 单板统计：通过T2000网管的“报表”功能，统计全网单板类型、数量。可以正常、准确的生成单板统计报表；
(2) 路径统计：通过T2000网管“路径管理”功能，统计全网不同级别路径数量。可以正常、准确的生成路径统计报表。

1.3 本地维护终端检查（T2000检查项）
维护检查目标：确保本地维护终端能够正常使用。

1.3.1 LCT

检查内容说明：

(1) 软件及网络配置：同网管T2000标准；
(2) 可用性检查：通过LCT连接到本地网元。

a) LCT可正常启动、连接及登录网元并监控设备；

b) LCT版本与设备同步更新，可管理现网设备。

1.4 网管远程维护检查（T2000检查项）
维护检查目标：确保服务器配置，网管远程维护检查功能正常。

注：结合目前网络集中化推进和技术支援实体化实施以及SOX法案要求，建议正常情况下不允许远程接入维护，重特大故障情况下经过请示批准决策。

1.4.1 服务器配置
检查内容说明：

(1) 接受传入连接是否已经设置好：检查是否已经设置好“接受传入连接”的网络设置，在网络和拨号连接中必须已建立“接受传入连接”；
(2) 所需软、硬件是否已安装：检查已安装的组件，包括MODEM、网络连接、远维接入代理软件；
(3) 定期实测远程登录功能：使用另外一台带Modem的计算机测试网管计算机远程登录功能是否正常。使用制定帐号可登录，并可正常使用指定的权限和操作。
1.5 网管相关服务检查（T2100检查项）
1.5.1数据库、进程

维护检查目标：确保网管启动正常。

检查内容说明：

(1) 网络级网管相关进程是否正常：点击 T2100客户端上的快捷方式SMClient来启动系统监控客户端，在“进程信息”中查看T2100各进程状态；网管所用的进程已经启动，并能够手工正常启动；
(2) 各EMS的相关接口服务是否正常：登录到相关EMS网管服务器，检查系统管理窗口中各相关接口进程是否启动；网管所用的进程已经启动，并能够手工正常启动；
(3) 数据库管理检查：点击 T2100客户端上的快捷方式SMClient来启动系统监控客户端，在“数据库信息”中查看各数据库状态；查询相关数据库状态是否正常，空间使用率不超过70%。

1.6 网管软件运行情况检查（T2100检查项）
1.6.1 T2100
维护检查目标：确保网管软件运行正常，数据可正常备份，软件及时更新。

检查内容说明：

(1) 网管登录检查：可以以各级别用户登录网管；
a) 能正常登录网管，并拥有对应的权限；
b) 可修改本身密码；
c) admin权限用户拥有最高权限，可以修改其他所有用户；
(2) EMS连接状态检查：在T2100客户端上打开网管视图，查看T2100和T2000之间的连线颜色是否正常。绿色实线为正常状态，红色实线为断开状态；各个EMS都显示已经连接上；
(3) 网管软件备份检查：检查磁盘备份文件夹；每次网管软件升级是否已经将相应的升级包和补丁备份到本机上，方便以后维护；
(4) 日志记录功能检查：检查网管的日志管理功能；可查询到日志记录，包括系统日志、操作日志和EMS连接日志等；
(5) 数据备份和恢复检查：进入T2100服务器端/T2100/server/database目录，使用T2100DM工具进行数据备份和恢复；可以实现数据备份功能，可以定时备份；
(6) 数据库管理检查：数据库自动转储功能运行良好；历史数据的转储是否正常，自动转储功能是否正常；
(7) T2100软件版本更新检查：按照当前规定版本检查网管软件版本；是否及时更新，服务器和客户端版本一致。

第二章 设备运行环境健康检查

各级维护人员应全面了解传输设备正常运行所需要的机房环境，熟悉各项指标的检测。设备运行环境检查主要包括电源、接地、清洁度、温度、湿度、防火、防水等。对设备运行环境健康检查，维护人员可通过仪表及电源监控对各参数进行测试。下面从各个单项运行环境要求进行介绍。
2.1机房环境

维护检查目标：检查机房的电源，清洁度，温湿度等，保证设备在恒温恒湿的和清洁的环境下稳定运行。检查内容如下。

检查完成后，填写《华为设备健康检查表》SHEET<SDH系列>。

2.1.1机房电源（直流/交流）

检查内容说明：列头柜电压输出正常，电源无异常告警，设备正常情况下应该引入主备两路互相独立的电源。标准直流-48V，波动范围-48±15%。
2.1.2机房清洁度

检查内容说明：设备运行环境地面应保持清洁，空气无明显的灰尘，灰尘的参考指标如下：

最大直径（um）               0.05    1      3       5

最大浓度（每立方米所含颗粒） 1.5E6  0.7E6  0.25E6  0.14E6 

2.1.3机房温度

检查内容说明：利用温度计测量机房环境温度。普通机房：15-25℃，中心机房：21-25℃。

2.1.4机房湿度

检查内容说明：利用湿度计测量机房温度。相对湿度建议为40%～65%。
2.2接地和连线

2.2.1地阻检查
检查内容说明：使用地阻仪测试地阻。联合接地地阻应小于1Ω。
2.2.2地线连接

检查内容说明：

(1) 地线标签完整准确；

(2) 地线连接牢固、无腐蚀、无老化松动。

2.2.3设备接地

检查内容说明：检查传输系统地线，标准如下：

(1) 走线架、DDF、金属槽道、光缆金属加强芯应与接地汇集线作可靠连接；
(2) 除DDF外，各设备的保护地线严禁复接；
(3) 开关电源的直流工作地应单独从接地汇集线上引入；
(4) 设备机壳按要求接保护地。
2.2.4电源线

检查内容说明：检查电源线、与设备连接处。电源线连接应牢固、无腐蚀、无老化，标签应完整。

2.3机房配套设施
2.3.1防火/防水措施

检查内容说明：检查机房检测设施、相应物资配备情况，参考标准如下：

(1) 安装有动力环境监控系统，包括水浸、烟雾报警等；

(2) 机房配备有灭火器；

(3) 机房走线孔洞应用防火包封堵。

2.3.2 ODF法兰防尘

检查内容说明：检查设备单板上未用光口、ODF架上的空闲法兰盘。未用光口和空闲法兰盘应有防尘帽。
2.3.3 ODF侧、设备侧尾纤布放

检查内容说明：检查尾纤布放是否符合工艺要求，参考标准如下：

(1) 尾纤绑扎整齐、美观；

(2) 无挤压现象；

(3) 注意尾纤最小半径，避免尾纤被压或过度弯曲；

(4) 尾纤在走线架上应走专用的波纹管或专用的槽道。

2.3.4 ODF、DDF标签

检查内容说明：检查标签颜色、内容、格式。应符合中国移动通信集团下发的规范。
2.3.5 带业务的DDF架接头是否有松动

检查内容说明：

检查ODF、DDF接头是否松动，参考标准如下：

(1) 尾纤接头无松动现象；

(2) 2M线塞子连接紧固；

(3) DDF架连通塞子紧固。  

第三章 华为SDH系统健康检查

各级维护人员应全面了解SDH系统的概念、设备及单板的工作原理和主要功能，熟悉网络结构，熟悉网管的操作，能够熟练调度各种业务电路。SDH传输系统的维护对象包括各类光节点、光传送实体和网管系统自身。光节点有ADM、TM等。光传送实体有光传送段、光复用段和光通路。对华为SDH系统健康检查，维护人员可通过网管及仪表对各光节点光通路参数进行测试。列入SDH传输日常维护项目的有系统光功率、误码和指针调整性能。下面从单板运行状态和网管性能等方面进行介绍。

3.1单板运行状态
维护检查目标：检查设备现场运行情况，单板指示灯，发现故障隐患，确保设备运行正常。

3.1.1机架/设备整体

检查内容说明：

(1) 电源供电系统：检查中主要检查双路主备、接线柱连接牢固度以及地线连接。参考标准如下：

a) 一般使用双路-48V输入，一路工作地，一路保护地；
b) 要求设备侧接线柱和列头柜侧电源连线牢固，工作地和保护地均按要求连接。；
c) 列头柜空开大小是否合理： 请参考下表进行检查，如果是不同类型子架安装在同一机柜，将功耗直接累加即可；
	设备类型
	单子架满配功耗
	单子架建议空开大小
	机柜满配建议空开大小

	Metro1000
	102.5W
	6A
	一般安装于网络架

	Metro2050
	270W
	10A
	双子架20A

	Metro3000
	578.5W
	20A
	双子架40A

	Metro5000
	1002W
	32A
	双子架63A

	OSN1500
	280W
	10A
	4个子架40A

	OSN2500
	350W
	15A
	3个子架40A

	OSN3500
	760W
	20A
	双子架40A

	OSN9500
	2000W
	63A
	100A（与OSN3500同柜）

	BWS1600G
	650W
	20A
	3个子架63A

	BWS320G
	650W
	20A
	3个子架63A

	Metro6100
	650W
	20A
	3个子架63A


(2) 架内走线（光纤、电缆等）：应清晰整洁，不杂乱无章；
(3) 架顶指示灯：正常无告警情况下应该绿灯亮，红灯和黄灯都灭。各种指示灯说明如下：
a) 绿色指示灯指示机架电源是否正常接入；
b) 红色指示灯指示网元是否有紧急告警；
c) 黄色指示灯指示网元是否有主要告警；
(4) 防静电手腕：每个机架必须具备防静电手腕；
(5) 风扇：风扇应运转正常（或受网管温控），无异物挡住出风口；
(6) 架内异物：架内无异物，设备无挤压；
(7) 机柜门：机柜门（接地）、设备盖板等都能正常打开和关闭，机柜均配有钥匙；
(8) 防尘网：机柜表面清洁，机框内部、防尘网灰尘不得过多，否则必须清理；
(9) 设备环境温度：通过PMU单板的性能进行监测，性能值不应超过50℃；
(10) 设备外部温度：点温计测量。表面温度不应超过40℃。；
(11) 单板外部温度：触摸单板拉手条表面，感觉温度是否过热。单板表面温度不应超过50℃；
(12) 拉手条状态：检查拉手条是否扣紧，螺丝是否拧紧。是否存在插槽无单板又没有假面板的情况。拉手条扣紧无明显缝隙，拉手条无变形，螺丝应拧紧；
(13) 尾纤连接：尾纤无挤压，法兰连接牢固；
(14) 空余光口：加塞防尘塞；
(15) 机柜标签：机柜应有明确的标识，标明这个机柜用于什么网络及站点；
(16) 尾纤标签：规范化标签，无缺失、脱落、松动；
(17) 电缆连接：电缆无挤压，无交叉，连接牢固无松动；
(18) 电缆标签：规范化标签，无缺失、脱落、松动；
(19) 百兆电口网线连接：检查网线的连接、RJ45接头。网线的连接牢固，RJ45接头无松动；
(20) 千兆光口连接：检查尾纤、法兰连接。尾纤应无挤压，法兰连接牢固。
3.1.2主控板SCC/ASCC（适用于155/622、2500+、10GV2）
检查内容说明：

(1) 运行指示灯ACT：检查单板运行指示灯ACT状态。参考标准如下：
a) 快闪：每1秒闪烁5次，未开工状态；

b) 2.正常闪烁：每2秒闪1次，正常工作状态；

c) 3.长灭：单板未能正常上电。

(2) 告警指示灯ALM：检查单板告警指示灯ALM状态。参考标准如下：

a) 长灭：单板无告警；

b) 每隔1秒闪烁3次：有紧急告警发生；

c) 每隔1秒闪烁2次：有主要告警发生；

d) 每隔1秒闪烁1次：有次要告警发生；

e) 长亮：单板故障。

(3) 以太网连接指示灯ETN： 仅检查与网管连接的网元设备（包括通过路由器或其他网络设备的连接）。网关网元以太网灯（ETN）闪亮，有数据通信时快速闪烁，无数据通信时常亮，一般表现为无规则闪烁即可认为网络连接正常。非网关站ETN灯不亮；
(4) 告警控制开关ALMCUT：仅检查主控板，告警声音控制。当设备有告警时，将告警控制开关拨到下方可关闭告警声音。告警控制开关应拨到上方；
(5) 网元数据库检查：通过:dbms-compare-all对数据库进行比较，FDB0、FDB1、MDB、DRDB四个数据库的数据应一致。

3.1.3线路、主控、交叉和时钟合一单元（适用于OSN2500、OSN1500）

检查内容说明：

(1) 单板硬件状态灯－STAT（红绿双色灯）：检查STAT灯状态。参考标准如下：

a) 绿灯亮：单板工作正常；

b) 红灯亮：单板硬件故障；

c) 红灯每1秒闪烁5次：单板硬件不匹配；

d) 长灭：单板没有电源输入，或者没有配置业务。

(2) 交叉单元业务激活状态灯－ACTX（绿灯）：检查ACTX灯状态。参考标准如下：

a) 亮：交叉单元处于主用状态；
b) 长灭：交叉单元处于备用状态。

(3) 主控单元业务激活状态灯－ACTC（绿灯）：检查ACTC灯状态。参考标准如下：

a) 亮：主控单元处于主用状态；
b) 长灭：主控单元处于备用状态。

(4) 交叉单元业务告警指示灯SRVX（红绿双色灯）：检查SRVX灯状态。参考标准如下：

a) 绿灯亮：交叉单元上业务工作正常；
b) 红灯亮：交叉单元上业务发生倒换，如TPS倒换。

(5) 线路单元业务告警指示灯－SRVL （红黄绿三色灯：检查SRVL灯状态。参考标准如下：

a) 绿灯亮：线路业务正常，没有告警产生；
b) 红灯亮：线路业务有紧急告警或主要告警；
c) 黄灯亮：线路业务有次要告警或远端告警；
d) 长灭：没有配置线路业务或者没有电源输入。

(6) 告警切除指示灯－ALMC（黄灯）：检查ALMC灯状态。参考标准如下：

a) 黄灯亮：永久切除告警；

b) 长灭：正常告警。

(7) 网元数据库检查：通过:dbms-compare-all对数据库进行比较，FDB0、FDB1、MDB、DRDB四个数据库的数据应一致。

3.1.4主控板（适用于OSN7500/OSN3500）

检查内容说明：

(1) 单板硬件状态灯－STAT（红绿双色灯）：检查STAT灯状态。参考标准如下：

a) 绿灯亮：单板工作正常；

b) 红灯亮：单板硬件故障；

c) 红灯每1秒闪烁5次：单板硬件不匹配；

d) 长灭：单板没有电源输入，或者没有配置业务。

(2) 业务激活状态灯－ACT（绿色）：检查ACT灯状态。参考标准如下：

a) 亮：业务处于激活状态；
b) 长灭：业务处于非激活状态。

(3) 业务告警指示灯－SRV （红黄绿三色灯）：检查SRV灯状态。参考标准如下：

a) 绿色亮：业务正常，设备没有告警产生；
b) 红色亮：设备有紧急告警或主要告警；
c) 黄色亮：设备有次要告警或远端告警；
d) 灭：没有配置业务或者没有电源输入。

(4) 告警切除指示灯－ALMC（黄灯）：检查ALMC灯状态。参考标准如下：

a) 黄灯亮：永久切除告警；

b) 长灭：正常告警。

(5) 网元数据库检查：通过:dbms-compare-all对数据库进行比较，FDB0、FDB1、MDB、DRDB四个数据库的数据应一致。
3.1.5主控板JSCC（适用于OSN9500）

检查内容说明：

(1) RUN-绿色运行灯：检查RUN灯状态。参考标准如下：

a) 每2秒闪烁1次：单板正常运行（工作）；
b) 每1秒闪烁5次：单板未正常运行（未工作）；
c) 每4秒闪烁1次：单板和SCC板通信中断。

(2) ALM-红色告警指示灯：检查ALM灯状态。参考标准如下：

a) 告警灯长灭：无告警；
b) 每隔1秒闪烁3次：有紧急告警发生；
c) 每隔1秒闪烁2次：有主要告警发生；
d) 每隔1秒闪烁1次：有次要告警发生。

3.1.6交叉时钟板（适用于155/622、2500+、10GV2、OSN9500）
检查内容说明：

(1) 运行指示灯ACT/RUN：检查单板运行指示灯ACT/RUN状态。参考标准如下：

a) 正常闪烁：每2秒闪1次，正常工作状态；
b) 快闪：每1秒闪烁5次，未开工状态；
c) 慢闪：每4秒闪烁1次，和SCC板通信中断；
d) 长灭：单板未能正常上电；
e) 绿色：主用单板；橘红色：备用单板。

(2) 告警指示灯ALM：检查单板告警指示灯ALM状态。参考标准如下：

a) 长灭：单板无告警；

b) 每隔1秒闪烁3次：有紧急告警发生；

c) 每隔1秒闪烁2次：有主要告警发生；

d) 每隔1秒闪烁1次：有次要告警发生；

e) 长亮：单板故障。

3.1.7交叉板（适用于OSN7500/OSN3500）

检查内容说明：

(1) 单板硬件状态灯－STAT（红绿双色灯）：检查STAT灯状态。参考标准如下：

a) 绿灯亮：单板工作正常；

b) 红灯亮：单板硬件故障；

c) 红灯每1秒闪烁5次：单板硬件不匹配；

d) 长灭：单板没有电源输入，或者没有配置业务。

(2) 业务激活状态灯－ACT（绿色）：检查ACT灯状态。参考标准如下：

a) 亮：业务处于激活状态，该单板为主板；
b) 长灭：业务处于非激活状态，该单板为备板。

(3) 业务告警指示灯－SRV （红黄绿三色灯）：检查SRV灯状态。参考标准如下：

a) 绿色亮：业务正常，设备没有告警产生；
b) 红色亮：设备有紧急告警或主要告警；
c) 黄色亮：设备有次要告警或远端告警；
d) 灭：没有配置业务或者没有电源输入。

(4) 时钟状态指示灯－SYNC（绿红两色灯）：检查ALMC灯状态。参考标准如下：

a) 绿灯亮：时钟工作正常；
b) 红灯亮：时钟源丢失，时钟源倒换。

(5) 加载程序状态灯－STAT（红绿双色灯）：检查STAT灯状态。参考标准如下：

e) 绿灯亮：单板工作正常；

f) 红灯亮：单板硬件故障，软件加载或初始化不成功；

g) 绿灯每1秒闪烁5次：正在向FLASH或FPGA中加载单板软件；

h) 绿灯每1秒闪烁3次：单板软件正在初始化，正处在BIOS引导阶段。
3.1.8光、电、ATM接口板、光放板（适用于155/622、2500+、10GV2、OSN9500）
检查内容说明：

(1) 运行指示灯ACT/RUN：检查单板运行指示灯ACT/RUN状态。参考标准如下：

a) 正常闪烁：每2秒闪1次，正常工作状态；
b) 快闪：每1秒闪烁5次，未开工状态；
c) 慢闪：每4秒闪烁1次，和SCC板通信中断；
d) 长灭：单板未能正常上电。
(2) 告警指示灯ALM：检查单板告警指示灯ALM状态。参考标准如下：

a) 长灭：单板无告警；

b) 每隔1秒闪烁3次：有紧急告警发生；

c) 每隔1秒闪烁2次：有主要告警发生；

d) 每隔1秒闪烁1次：有次要告警发生；

e) 长亮：单板故障。

3.1.9光、电、ATM接口板、光放板（适用于OSN7500/OSN3500/OSN2500/OSN1500）

检查内容说明：

(1) 单板硬件状态灯－STAT（红绿双色灯）：检查STAT灯状态。参考标准如下：

a) 绿灯亮：单板工作正常；

b) 红灯亮：单板硬件故障；

c) 红灯每1秒闪烁5次：单板硬件不匹配；

d) 长灭：单板没有电源输入，或者没有配置业务。

(2) 业务激活状态灯－ACT（绿色）：检查ACT灯状态。参考标准如下：

a) 亮：业务处于激活状态；
b) 长灭：业务处于非激活状态。

(3) 业务告警指示灯－SRV （红黄绿三色灯）：检查SRV灯状态。参考标准如下：

a) 绿色亮：业务正常，设备没有告警产生；
b) 红色亮：设备有紧急告警或主要告警；
c) 黄色亮：设备有次要告警或远端告警；
e) 灭：没有配置业务或者没有电源输入。

3.1.10以太网板（适用于155/622、2500+、10GV2）
检查内容说明：

(1) 运行指示灯ACT：检查单板运行指示灯ACT状态。参考标准如下：

a) 正常闪烁：每2秒闪1次，正常工作状态；
b) 快闪：每1秒闪烁5次，未开工状态；
c) 慢闪：每4秒闪烁1次，和SCC板通信中断；
d) 长灭：单板未能正常上电。
(2) 告警指示灯ALM：检查单板告警指示灯ALM状态。参考标准如下：

a) 长灭：单板无告警；

b) 每隔1秒闪烁3次：有紧急告警发生；

c) 每隔1秒闪烁2次：有主要告警发生；

d) 每隔1秒闪烁1次：有次要告警发生；

e) 长亮：单板故障。
(3) 端口指示灯黄灯：闪亮表示正在接受、发送数据。
(4) 端口指示灯绿灯：长亮表示端口正确连接。

3.1.11千兆以太网板（适用于OSN9500/OSN7500/OSN3500/OSN2500/OSN1500）
检查内容说明：

(1) 单板硬件状态灯－STAT（红绿双色灯）：检查STAT灯状态。参考标准如下：

a) 绿灯亮：单板工作正常；

b) 红灯亮：单板硬件故障；

c) 红灯每1秒闪烁5次：单板硬件不匹配；

d) 长灭：单板没有电源输入，或者没有配置业务。

(2) 业务激活状态灯－ACT（绿色）：检查ACT灯状态。参考标准如下：

a) 亮：业务处于激活状态；
b) 长灭：业务处于非激活状态。

(3) 业务告警指示灯－SRV （红黄绿三色灯）：检查SRV灯状态。参考标准如下：

a) 绿色亮：业务正常，设备没有告警产生；
b) 红色亮：设备有紧急告警或主要告警；
c) 黄色亮：设备有次要告警或远端告警；
d) 灭：没有配置业务或者没有电源输入。

(4) 连接状态指示灯－LINK（绿灯）：检查LINK灯状态。参考标准如下：

a) 亮：GE端口和对端设备链路建立成功；
b) 长灭：GE端口和对端设备链路建立失败。

(5) 数据收发指示灯－ACT（橙色）：检查ACT灯状态。参考标准如下：

a) 闪烁：GE端口和对端设备正在收发数据；
b) 长灭：GE端口和对端设备没有数据收发。

3.2光板光功率检查

维护检查目标：光板收发光功率指标是SDH系统一项重要的指标，其好坏直接影响到系统运行的各种指标，需要对其进行定期的检查并做记录，保证系统运行稳定。

检查内容说明：

(1) 在网管物理面板单击选中所查询的光接口板，右键“SDH性能浏览”； 

(2) 检查光板的平均发送光功率，接收光功率，检查其是否在规定范围内；

(3) 记录光功率，并跟踪其变化情况，应无明显的光功率波动。若同上月值比较，差值超过3db，则需要检查处理。但是对于Metro100、Metro200、Metro500、Metro1000、Metro2050等设备及Metro3000中2.5G速率以下的单板均无法通过网管查询光功率，在有条件的情况下以实测为准；
(4) 若发现收光功率超出指定的参考指标，可在业务闲时断开光口，利用光功率计测量，若现场测量超出范围，则应作相应的处理。
3.3光线路性能

维护检查目标：定期检查各光口的误码性能，及早发现性能劣化，及早处理，防止业务中断。

检查内容说明：

(1) 在网元面板单击选中所查询的接口板，选择“当前性能”；
(2) 检查再生段B1误码：需要检查再生段背景块误码、再生段误码秒、再生段严重误码秒、再生段不可用秒；
(3) 复用段B2误码：需要检查复用段背景块误码、复用段误码秒、复用段严重误码秒、复用段不可用秒、复用段远端误码指示；
(4) 高阶通道B3误码：需要检查高阶通道背景块误码、高阶通道误码秒、高阶通道严重误码秒、高阶通道不可用秒、高阶通道远端误码指示；
(5) 指针调整：需要检查管理单元指针正调整、管理单元指针负调整、管理单元指针新计数。

参考标准：当前24小时无异常性能事件发生（故障引发例外）。

3.4电口误码性能

维护检查目标：定期检查各电口的误码性能，及早发现性能劣化，及早处理，防止业务中断。

检查内容说明：

(1) 在网元面板单击选中所查询的接口板，选择“当前性能”；
(2) 2M电接口：需要检查低阶通道背景块误码、低阶通道误码秒、低阶通道严重误码秒、低阶通道远端误码指示；
(3) 34/45M电接口：需要检查低阶通道背景块误码、低阶通道误码秒、低阶通道严重误码秒、低阶通道远端误码指示；
(4) 155M电接口：需要检查再生段背景块误码、再生段误码秒、再生段严重误码秒、再生段不可用秒、复用段背景块误码、复用段误码秒、复用段严重误码秒、复用段不可用秒、高阶通道背景块误码、高阶通道误码秒、高阶通道严重误码秒、高阶通道不可用秒。

参考标准：当前24小时无异常性能事件发生（故障引发例外）。

3.5以太网性能

维护检查目标：定期检查各以太网口的误码性能，及早发现性能劣化，及早处理，防止业务中断。

检查内容说明：

(1) 在网元面板单击选中所查询的接口板，选择“当前性能”；
(2) FE百兆电口：需要检查低阶误码、高阶误码、CRC校验码计数、碎片包计数、接受总字节数、单播包计数、组播包计数、广播包计数、接收PAUSE帧数、接收丢包数、发送总字节数、接收失败的帧数、AU指针调整；
(3) GE千兆光口：需要检查低阶误码、高阶误码、CRC校验码计数、碎片包计数、接受总字节数、单播包计数、组播包计数、广播包计数、接收PAUSE帧数、接收丢包数、发送总字节数、接收失败的帧数、AU指针调整。

参考标准：当前24小时无异常性能事件发生（故障引发例外）。

3.6 ATM接口板性能
维护检查目标：定期检查各ATM接口板的误码性能，及早发现性能劣化，及早处理，防止业务中断。

检查内容说明：
(1) 在网元面板单击选中所查询的接口板，选择“当前性能”；
(2) ATM接口板性能需要检查的内容：纠正的HCS错误个数、未纠正的HCS错误个数、错误信元、严重错误信元块。
参考标准：当前24小时无异常性能事件发生（故障引发例外）。
3.7 以太网配置准确性检查
维护检查目标：检查各以太网单板的配置，确保配置正常。

检查内容说明：
(1) FE百兆电口需要检查的配置如下：
a) 高阶环回，根据单板端口状态查询是否发生环回；

b) 低阶环回，根据单板端口状态查询是否发生环回；

c) MAC开启，MAC的开启是要在单板配置中设置；

d) 端口工作模式，端口的工作模式配置是否和对接设备一致；

e) 端口默认帧长，端口的默认通过帧长度是1518。
(2) GE千兆光口需要检查的配置如下：

a) 高阶环回，根据单板端口状态查询是否发生环回；

b) MAC开启，MAC的开启是要在单板配置中设置；

c) 端口工作模式，端口的工作模式配置是否和对接设备一致；

d) 端口默认帧长，端口的默认通过帧长度是1518。
3.8告警检查

维护检查目标：通过进行异常告警检查、告警清理，确保异常告警及时发现和处理，保证网络的正常运行。
检查内容说明：

(1) 异常告警检查：查询设备当前告警、历史告警；查询告警上报栏信息。参考标准：

a) 异常告警是指原因不明、可能带来网络安全隐患的长期或瞬间，正发生或曾发生的告警；

b) 当前告警、24H历史告警都应无新增异常告警。

(2) 告警清理：在网管上告警界面操作,对发生过的告警进行确认。合理设置告警属性，减少不必要的告警上报，对于未开业务网元的告警可通过告警屏蔽、反转进行处理。

3.9时钟状态
维护检查目标：通过检查时钟状态，配置等信息，保证系统时钟设置正常，各网元同步与统一参考源，保证网络运行稳定。（时钟设置原则应符合相关设计文件及集团公司时钟配置规范）
3.9.1时钟跟踪设置
检查内容说明：

参考标准如下：
(1) 时钟源优先级列表设置正确；
(2) 时钟应锁定在最高优先级的时钟源；
(3) 无时钟同步环路；
(4) 同步链路长度建议小于16个节点。
3.9.2时钟子网设置

检查内容说明：状态查询“网元管理器”－“配置”－“时钟”，检查时钟子网设置情况。

参考标准如下：

(1) 正确设置时钟子网；
(2) 根据时钟子网决定是否启动或禁止SSM或启动扩展SSM协议。

3.9.3当前锁定源
检查内容说明：状态查询“网元管理器”－“配置”－“时钟”，检查时钟同步状态。应为所设定之最高时钟源，如不是，检查相关时钟情况。
3.9.4所有存在的时钟源及S1状态（开启S1功能时）
检查内容说明：状态查询“网元管理器”－“配置”－“时钟”－“时钟子网设置”，检查时钟质量。时钟源列表显示各时钟源应与配置及实际输入SSM等级一致。
3.9.5时钟源倒换状态（开启优先级）
检查内容说明：状态查询：“网元管理器”－“配置”－“时钟”，检查时钟倒换。正常情况下，不倒换，跟踪最高优先级一选时钟源。 

3.10 MSP保护状态
维护检查目标：通过检查MSP状态，配置等信息，保证系统MSP设置正常，各网元倒换正常。

3.10.1 MSP配置

检查内容说明：查询MSP配置：“配置”－“保护视图”-“保护子网属性”。参考标准如下：

(1) 网元连接情况与实际配置一致；
(2) 网元节点信息准确；
(3) MSP协议是否全网正常启动。
3.10.2 MSP倒换状态

检查内容说明：查询MSP状态：“配置”－“保护视图”－“查询倒换状态”。状态显示无倒换，单板无倒换告警。
3.10.3 MSP倒换条件设置

检查内容说明：查询保护子网设置。参考标准如下：

(1) 倒换恢复时间设置合理，默认值为600秒，全环需一致；

(2) SD触发条件应开启。
3.10.4 MSP测试
（需要避开业务高峰，有详细的方案，时间上0：00-06：00间操作）

检查内容说明：通过练习倒换、人工倒换、关闭激光器，或者人为拔出尾纤造成MSP断缆，检验MSP倒换功能。参考标准如下：

MSP发生倒换，断点两侧出现APS-INDI、PS告警；
倒换后业务无异常；
倒换时间应小于50ms；
倒换在光缆恢复后（激光器开启），应当在规定时间内自动恢复；
各网元倒换状态检查，断纤两侧应为倒换态，环上其它站点为穿通态。

3.11 SNCP、PP保护状态

维护检查目标：通过检查SNCP、PP环的的状态，配置等信息，保证系统SNCP、PP设置正常，保证各网元倒换正常。

3.11.1保护业务配置

检查内容说明：查询“SDH业务配置”，业务应配置双发选收，支路板各端口需要配置为保护。参考标准：

(1) 双发选收，被保护的业务除了主用路由外，还存在备用路由；
(2) 支路板相关端口应设置为保护，且无遗漏。
3.11.2倒换状态
检查内容说明：查询“当前告警”。正常时应无PS告警，业务工作状态为“主用”。
3.11.3倒换功能测试
（需要避开业务高峰，有详细的方案，时间上0：00-06：00间操作）
检查内容说明：测试倒换功能，关闭激光器，或者人为拔出尾纤造成SNCP(PP)断缆，检验SNCP(PP)倒换功能。设备应能够正常倒换，倒换时产生PS告警、业务正常。
3.12 TPS保护
维护检查目标：通过检查单板TPS保护状态，配置等信息，保证系统单板保护设置正确，状态正常，确保各网元倒换正常。

3.12.1 TPS配置

检查内容说明：参考标准如下：

(1) 设置了保护板，工作板，配置了等待恢复时间，正常情况下应该为300s；
(2) 工作板业务级别不一致，需要设置倒换优先级。
3.12.2检查倒换保护功能（*测试有风险，慎重）
检查内容说明：通过人工倒换、硬复位工作单板，检验TPS倒换功能。参考标准：TPS倒换成功，有PS告警，保护板正常工作，业务无异常中断。

3.13单板1+1热备份
维护检查目标：通过检查交叉时钟板单板1＋1保护状态，主备板数据一致性，配置等信息，保证系统1＋1单板保护设置正确，状态正常，确保各网元倒换正常。

3.13.1单板1+1保护配置
检查内容说明：参考标准：
（1）主备板工作状态均正常；

（2）当前工作板位为设置的主用板位。
3.13.2 倒换测试（*测试有风险，慎重）
检查内容说明：通过主备倒换、复位工作单板，检验单板1+1保护功能。倒换过程应对业务不影响（倒换会产生瞬间大误码，某些特殊应用可能造成瞬间业务中断），主备板均能正常工作，当前的工作板位为设置的备用板位。

3.14激光器关断及环回信息
维护检查目标：通过检查线路板的激光器关断及环回信息，确保线路板激光器正常。

检查内容说明：检查激光器自动关断标志、激光器开关状态、光口环回模式。参考标准为：激光器自动关断标志不使能，激光器开关状态为打开，光口环回模式为不环回。

3.15开销字节

维护检查目标：通过检查J0、J1、C2开销字节设置，确保开销字节设置正确。

检查内容说明：根据需要设置J0、J1、C2字节，根据需要决定是否终结J1、C2字节。

3.16光缆连接

维护检查目标：通过检查线路板的光缆连接，确保光缆纤芯连接准确。

检查内容说明：配置J0、J1字节，观察TIM告警或通过ECC路由信息确认连接关系。
3.17 ECC路由检查
维护检查目标：通过检查ECC路由信息，保证系统ECC设置正确，状态正常。

检查内容说明：检查ECC路由情况,进行ECC路由检查、扩展ECC检查、ECC数量检查。参考标准：

(1) ECC路由检查：ECC应该走最短路由，并且能达子网内所有网元；

(2) 扩展ECC检查：检查扩展ECC是是否打开，如不需使用，要求关闭；如果必须使用，建议配置成人工扩展ECC；
(3) ECC数量检查：正常情况下，任意一个网元通过ECC所能达到的其他网元数建议不超过50个。
3.18 公务信息检查

维护检查目标：通过拨打测试，保证公务电话状态正常。

检查内容说明： 
(1) 选择公务板进行公务电话配置检查：公务电话号码为4位数，全网无重复；会议电话号码默认为9999；

(2) 在站点使用公务电话进行拨打测试：任意拨打子网内其它站公务号码能拨通，对话时声音清晰，无啸叫。

3.19 DCN检查

维护检查目标：通过检查网管DCN信息，保证系统各网关网元连接正常。

检查内容说明：通过T2000网管的“DCN视图”中查看或设置DCN状态。参考标准：

(1) 网关网元状态：各网关网元应显示连接正常；

(2) 非网关网元状态：所有非网关网元应正确设置了主、备网关，正常情况下应连接在主用网关；
(3) 主、备用网关应能正常倒换。

3.20 通信信息检查
维护检查目标：通过检查网元IP、ID等信息，保证系统各网元属性配置准确。

检查内容说明：查看网元“属性”，参考标准：
(1) 网元ID与配置相符，且唯一；
(2) 扩展ID同一子网相同；
(3) 同一网络各网关网元IP地址需要唯一；
(4) 子网掩码在同一子网相同。
3.21网元状态检查
维护检查目标：通过检查网管上的网元运行状态，确保网元正常运行。

检查内容说明：使用网管上网元面板图检查网元运行状态，参考标准：
(1) 网元日期和时间要和网管基本保持一致，没有跳变现象；

(2) 网元能正常登录，为运行态且网元上各单板为绿色。
3.22 网元版本配套检查
维护检查目标：全网版本应符合集团下发的版本管理规范要求。

检查内容说明：通过T2000网管 “单板信息报表”，查询SCC主控板信息，查看BIOS版本、软件版本、LOGIC版本。各版本应符合集团下发的版本管理规范。
第四章  华为ASON智能特性健康检查
各级维护人员应全面了解ASON系统的概念、各协议的内容，各功能模块的作用，熟悉网络结构，熟悉网管的操作，能够熟练调度各种业务电路。下面从数据设定、残留交叉检查、协议状态等方面进行介绍。

4.1 MPLS数据检查

4.1.1恢复超时参数设定数据检查

检查内容：

在网元重启恢复后，智能业务恢复等待超时时间值。
检查方法：

下发:mpls-get-rcvytime命令，查询恢复时间。
结果标准：

缺省时间720分钟.正常情况下，配置为缺省值。
4.1.2创建业务超时设定检查

检查内容：

业务建立超时的时间。
检查方法：

下发:mpls-get-crttime 命令，查询创建业务的超时时间。
结果标准：

缺省值：

B01是50秒

B02是50秒

B03是120秒

此项应该设置为缺省值。
4.1.3可恢复式银级业务等待恢复时间设定检查

检查内容：

可恢复式银级业务，在原始路径上告警消失后，等待恢复到原始路径上的时间。
检查方法：

下发:mpls-get-rsttime 命令, 查询可恢复式银级业务恢复等待时间。
结果标准：

缺省值10分钟，正常情况下，应该为缺省值。
4.1.4 SNCP倒换延迟时间设置检查

检查内容：

sncp倒换延迟时间，在业务优化和可恢复式银业务返回时起一个定时器，等待定时器超时后下发sncp的人工切换。
检查方法：

下发: mpls-get-switch-delay-time 命令, 查询SNCP倒换延迟时间。
结果标准：

缺省值：

B01是1秒

B02是1秒

B03是2秒

此项应该设置为缺省值。
4．2交叉管理数据设定情况检查

4.2.1自动时隙预留保持时间检查

检查内容：

业务新建或者重路由过程中，发现链路两端不对称的时隙，会在本端进行时隙预留。当此项设置的时间超时时，就会自动清除时隙预留。目的是让业务新建或重路由选择的时隙避免不对称的时隙，以致于操作能够成功。参数的单位为秒。

检查方法：

下发命令：:sc-get-slot-duratio;
结果标准：

只对B03版本有效

设置范围为1 ~ 6000秒

默认为：600秒

此项应该设置为默认值。
4.2.2残留交叉清理功能检查

检查内容：

设置是否进行残留交叉清理。残留清理功能实现的是自动清理残留下来的交叉，以保证资源的可用性。此项设置的对象是网元，当一个网元设置为enable时，就会执行这项功能。enable为使能，disable为禁止使能。

检查方法：

下发命令：:ion-get-errxc-clear;
结果标准：

只对B03版本有效，

默认为：enable。
4.2.3光口是否创建控制通道检查

检查内容：

除155M和622M以外的线路板默认值都是创建控制通道的，ATM，PDH和ETH板默认是不创建的。参数1为板位号，参数2为光口号，参数3为是否创建，enable为创建，disable为不创建。查询命令参数1为板位号，参数2为光口号，返回结果的最后那一列CreateCCFlag标识控制通道是否创建。

检查方法：

下发命令：:sc-get-port-state:bid,pid;
结果标准：

只对B03版本有效
默认值：

除155M和622M的线路板外其它的线路板都为“enable”

ATM、ETH、PDH板为“disable”

可以根据实际需要进行设置。
4.2.4端口上是否发送test消息

检查内容：

设置光口是否发送test消息，数据链路的连通性校验需要通过J0字节发送智能的test消息。当智能网元跟非智能网元对接时，非智能网元可能会出现J0_MM告警，可以通过此项进行设置，消除非智能网元的告警。但两智能网元之间的正常智能链路设置了不发送test消息，将会引起链路校验不通过，需要避免设置此项。参数1为板位号，参数2为光口号，参数3为是否发送test消息，默认是打开。查询命令返回值里的testflag表示是否发送test消息。

检查方法：

下发命令：

:sc-get-port-test:bid,pid;
结果标准：

默认值：enable

对于有特殊需要的可以设置为“禁止”,即disable。
4.3 LMP数据设定信息检查

4.3.1是否进行链路校验

检查内容：

设置链路是否进行校验。当使用此命令设置了链路不校验，那么此数据链路和TE链路都将不进行检验。B01有个缺陷，智能网元之间的非智能链路可能由于光口告警的产生和消失而自动打开了链路的管理状态，以致能校验通过，影响了智能的选路。可以通过此项设置，来进行规避。在B03版本里将不会出现此情况，直接设置管理状态为AdminDown就可以了。参数1为TE链路的索引值，需要使用命令:lmp-get-tel:bid,pid;进行查询对应的TE链路索引值。参数2为是否校验。查询命令查询最后那一列Verify的值，enable为校验，disable为不校验。

检查方法：

下发命令：:lmp-get-tel:bid,pid;
检查标准：

默认值：enable

根据需要可以将非智能使用的链路设置为“disable”。
4.3.2 LMP控制通道、TE链路、数据链路管理状态设置检查

检查内容：

设置LMP控制通道、TE链路、数据链路的管理状态。命令lmp-set-ccstatus的参数1为控制通道ID，通过命令lmp-get-ccbyport:bid,pid;查询对应板位光口的值，参数2为管理状态，AdminUp为智能使用，AdminDown为智能不使用。命令lmp-set-telstatus参数1为TE链路ID值，通过命令lmp-get-tel:bid,pid;查询对应板位光口的TE链路ID值，参数2为管理状态。命令lmp-set-dblstatus的参数1为板位号，参数2为光口号，参数3为管理状态。命令sc-set-lmp-adminstatus的参数1为板位号，参数2为光口号，参数3为管理状态，其中1为AdminUp，2为AdminDown。

检查方法：

下发命令：

:lmp-get-ccbyport:bid,pid;

:lmp-get-tel:bid,pid;

:lmp-get-dbl:bid,pid;
检查标准：

默认值：AdminUp

对于智能不使用的链路可以设置为AdminDown。
4.4路由数据设定规范检查

4.4.1路由计算带宽占用率阈值设置检查

检查内容：

通过比较实际带宽占用率与带宽占用率阈值的大小，来选择路由算路的计算公式。实际带宽占用率低于此阈值时，路由计算不考虑实际带宽占用情况。实际带宽占用率高于此阈值时，路由计算才把实际的带宽占用率作为计算因子。

检查方法：

下发命令：

:cspf-get-bandwidth-ratio查询

结果标准：

取值范围：0~100

默认值0。

建议使用默认值。

4.4.2路由计算带宽权重设置

检查内容：

路由计算公式中的带宽权重值。

检查方法：

下发命令：

:cspf-get-bandwidth-weight查询

结果标准：

取值范围：B01、B02版本为0~200，B03版本为0~500。

默认值50。

4.4.3路由计算距离权重设置检查

检查内容：

路由计算公式中的距离权重值。

检查方法：

下发命令：

:cspf-get- distance -weight查询

结果标准：

取值范围：B01、B02版本为0~200，B03版本为0~500。

默认值50。

4.4.4路由计算跳数权重设置

检查内容：

路由计算公式中的跳数权重值。

检查方法：

下发命令：

:cspf-get- hopnum -weight查询

结果标准：

取值范围：B01、B02版本为0~200，B03版本为0~500。

默认值：B01、B02版本为0，B03版本为50。

4.4.5接口运行OSPF协议设置检查

检查内容：

接口是否运行OSPF协议。
检查内容：

下发命令：

:lim-get-ctrllink:1查询OSPF Enable Flag字段值(B01版本)

:lim-get-ctrllink:1,1查询OSPF Enable Flag字段值(B02、B03版本)

结果标准：

取值范围：enable(运行)

          disable（不运行）

默认值：PPP接口运行，以太口不运行。

建议不要更改默认设置。

4.4.6拓扑同步使能标志设置检查

检查内容：

设置智能软件是否主动向网管模块同步网络拓扑，在网管上设置主用网关网元时会自动向智能下发命令打开这个开关。
检查方法：

下发命令：

:ion-get-sync-flag查询

结果标准：

取值范围：enable(主动上报)

        disable(不主动上报)

默认值disable。

建议只把主网元设为同步。
4.6.7网元NodeID设置检查

检查内容：

网元NodeID。
检查方法：

下发命令：

:cm-get-node-id (B01、B02版本)

:ion-get-node-id (B03版本)

结果标准：

取值范围：必须为主机地址的形式。

要求：不能与其他网元NodeID相同，不能和网络中所有网元的网口IP地址在同一网段内。NodeID一旦设置好不要随便更改。
第五章  华为DWDM系统健康检查

各级维护人员应全面了解DWDM系统的概念、设备及单板的工作原理和主要功能，熟悉网络结构，熟悉网管的操作，能够熟练调度各种业务电路。DWDM传输系统的维护对象包括各类光节点、光传送实体和网管系统自身。光节点有ADM、TM等。光传送实体有光传送段、光复用段和光通路。对华为DWDM系统健康检查，维护人员可通过网管及仪表对各光节点光通路参数进行测试。列入DWDM传输日常维护项目的有系统光功率、误码和指针调整性能。下面从机房环境、设备面板和网管性能等方面进行介绍。

该检查项目使用于华为OptiX BWS 1600G、OptiX BWS 320G、OptiX Metro 6100/6040/6020等华为在网波分设备，后续可拓展到OSN6800等NG –WDM设备。
5.1单板运行状态

维护检查目标：检查设备现场运行情况，单板指示灯，发现故障隐患，确保设备运行正常。

5.1.1主控板(SCC、SCE)

检查内容说明：

(1) 单板外部温度：触摸单板拉手条表面，感觉温度是否过热。单板表面温度不应超过50℃。
(2) 拉手条状态：检查拉手条是否扣紧，螺丝是否拧紧。拉手条扣紧无明显缝隙，拉手条无变形，螺丝应拧紧。
(3) RUN-绿灯运行灯：检查RUN灯状态。参考标准如下：

a) 绿灯每2秒闪烁1次：单板正常运行（工作）；

b) 绿灯每1秒闪烁5次：单板未正常运行（未工作）；

c) 绿灯每4秒闪烁1次：单板和SCC 板通信中断。
(4) ALM-红色告警指示灯：检查ALM灯状态。参考标准如下：

a) 红色告警灯长灭：无告警；

b) 红灯每隔1秒闪烁3次：有紧急告警发生；

c) 每隔1秒闪烁2次：有主要告警发生；

d) 每隔1秒闪烁1次：有次要告警发生。
(5) Ethernet-黄色运行灯：检查Ethernet灯状态。参考标准如下：

a) 正常闪烁：表示该主控单元SCC 板管理的网元设备与网管操作系统终端之间正在传送数据；

b) 常灭：表示该主控单元SCC 板管理的网元设备与网管操作系统终端之间未通过网线连接；

c) 常亮：表示该主控单元SCC 板管理的网元设备与网管操作系统终端之间连接正常。
(6) ALC-告警声切除开关：检查ALC-告警声切除开关状态。参考标准如下：

a) 开关拨下使能声音告警，拨上关闭声音告警；

b) 有声音告警时拨动ALC 开关可以切除当前声音告警。

5.1.2非主控板公共健康检查

主要包括各种放大板波长转换单元（OTU）/合波分波单元（OMU、ODU）/光分插复用单元/监控通道板OSC/开销处理单元OHP/光线路保护单元OLP光通道保护盘OCP/光监控信道接入单元/同步光通信分离SCS单板/PMU
内容说明：

单板外部温度：触摸单板拉手条表面，感觉温度是否过热。单板表面温度不应超过50℃。

拉手条状态：检查拉手条是否扣紧，螺丝是否拧紧。拉手条扣紧无明显缝隙，拉手条无变形，螺丝应拧紧。

RUN-绿灯运行灯：检查RUN灯状态。参考标准如下：

绿灯每2秒闪烁1次：单板正常运行（工作）；

绿灯每1秒闪烁5次：单板未正常运行（未工作）；

绿灯每4秒闪烁1次：单板和SCC 板通信中断。

ALM-红色告警指示灯：检查ALM灯状态。参考标准如下：

红色告警灯长灭：无告警；

红灯每隔1秒闪烁3次：有紧急告警发生；

每隔1秒闪烁2次：有主要告警发生；

每隔1秒闪烁1次：有次要告警发生。

尾纤连接：检查尾纤、法兰连接。尾纤应无挤压，法兰连接牢固。

空余光口：加塞防尘塞。

尾纤标签：规范化标签，无缺失、脱落、松动。

5.2波长转换单元检查
（适应单板如下）

LWF：STM-64 标准FEC功能波长转换单元
LWFS：STM-64 标准FEC功能波长转换单元（SuperWDM）

LRF：STM-64标准FEC功能再生中继波长转换单元
LRFS：STM-64标准FEC功能再生中继波长转换单元（SuperWDM）
LWC：STM-16收发合一波长转换单元
LWC1：STM-16收发合一波长转换单元
TRC：STM-16 FEC再生中继波长转换单元
TRC1：STM-16 FEC再生中继波长转换单元
LWM：多速率光波长转换板
LWMR：多速率光波长转换中继板）
LWX：任意速率光转换板（34Mbit/s～2.5Gbit/s）
LWXR：任意速率光波长转换中继板
TMX：四路STM-16与OTU-2异步复用板
TMXS：四路STM-16与OTU-2异步复用板（SuperWDM）
LBE：万兆以太网波长转换板（LAN接口）
LBES：万兆以太网波长转换板（LAN接口）（SuperWDM）
LOG：八路GE业务汇聚板(带AFEC功能)

LOGS：八路GE业务汇聚板(带AFEC功能)（SuperWDM））
TMR：10.71G超强FEC再生中继波长转换板（支持G.709）
TMRS：10.71G超强FEC再生中继波长转换板（支持G.709）（SuperWDM）
LDG：双路GE接口单元
FDG：STM-16标准FEC双路GE接口单元

  OCU：四路STM-16光波长复用转换单元
LGS：单路GE和单路STM-1/4汇聚板
LQS：4xSTM-1/4光波长复用转换板

AS8：八路任意SDH业务汇聚板
5.2.1：光功率检查：
维护检查目标：波长转换单元光功率指标是DWDM系统一项重要的指标，其好坏直接影响到系统运行的各种指标，需要对其进行定期的检查并做记录，保证系统运行稳定。

检查内容说明：

(1) 使用MCA或光谱分析仪连接到放大板MON口进行测量； 

(2) 检查光板的接收灵敏度、输出光功率、过载点、接收光功率调测范围，检查其是否在规定范围内。各单板的指标参考范围请见《华为设备运行健康检查表》SHEET<DWDM系列>；
(3) 记录光功率，并跟踪其变化情况，应无明显的光功率波动；
(4) 若发现收光功率超出指定的参考指标，可在业务闲时断开光口，利用光功率计测量，若现场测量超出范围，则应作相应的处理。
5.2.2：误码性能检查：

检查内容说明：

(1) 用户侧检查再生段误码计数、再生段误码秒、再生段严重误码秒、再生段背景误码块、再生段不可用秒、再生段帧失步秒。在物理面板单击选中所查询的光接口板，在命令行中选择“当前性能”，并在条件设置中选择当前24小时性能。参考标准：当前24小时无性能事件发生（故障引发例外）；

(2) 系统侧：

a) 不带FEC功能：检查再生段误码计数、再生段误码秒、再生段严重误码秒、再生段背景误码块、再生段不可用秒、再生段帧失步秒。在物理面板单击选中所查询的光接口板，在命令行中选择“当前性能”，并在条件设置中选择当前24小时性能。参考标准：当前24小时无性能事件发生（故障引发例外）；

b) 带FEC功能：检查再生段误码计数、再生段误码秒、再生段严重误码秒、再生段背景误码块、再生段不可用秒、再生段帧失步秒、FEC不可纠错帧、FEC纠错计数。在物理面板单击选中所查询的光接口板，在命令行中选择“当前性能”，并在条件设置中选择当前24小时性能。参考标准：当前24小时无性能事件发生（故障引发例外）。针对FEC纠错计数，要求根据纠错门限，不能高于其门限要求的纠错计数。

5.2.3：中心波长检查：

检查内容说明：通过T2000网管维护功能检查OUT波长转换板相关项目。参考标准为：

中心波长检查：查询结果相比标准波长偏移值在规定范围内；

5.2.4：波长转换板的其它光口类指标检查：

(1) 光口环回检查：应为不环回；

(2) FEC功能检查：应为使能。

(3) 激光器自动关断检查：客户侧：全部设定为ALS使能；波分侧：一般情况下设为禁止；

5.3 放大板信息检查：

（适应单板如下）

OAU：光放大单元
OBU：光功率放大单元
OPU：光前置放大单元
HBA：大功率功率放大单元
RPC：C波段Raman驱动单元
RPA：C+L波段Raman驱动单元

WBA：后置功率放大单元

WPA：前置功率放大单元

WLA：线路功率放大单元
5.3.1：光功率检查：

维护检查目标：放大板的光功率指标是DWDM系统一项重要的指标，其好坏直接影响到系统运行的各种指标，需要对其进行定期的检查并做记录，保证系统运行稳定。

检查内容说明：

(1) 使用MCA或光谱分析仪连接到放大板MON口进行测量； 

(2) 检查光板的输入光功率范围、标称输入光功率（dBm）32波系统、标称输入光功率（dBm）40波系统、标称输入光功率（dBm）80波系统、增益（dB），检查其是否在规定范围内。各单板的指标参考范围请见《华为设备运行健康检查表》SHEET<DWDM系列>；
(3) 记录光功率，并跟踪其变化情况，应无明显的光功率波动；
(4) 若发现收光功率超出指定的参考指标，可在业务闲时断开光口，利用光功率计测量，若现场测量超出范围，则应作相应的处理。
5.3.2：中心波长信息检查：

维护检查目标：定期检查中心波长，及早发现频率偏差，及早处理，防止业务中断。

检查内容说明：使用光谱分析仪通过MON口测试信号波长。分别进行光放大板光功率检查、D40光功率检查、M40光功率检查。

参考标准：查询结果相比标准波长偏移值在规定范围内，对于100GHz通道间隔系统,偏差小于等于10GHz（0.08nm）。
5.3.3：综合性能类检查：

检查内容说明：通过T2000网管维护功能检查光放板相关项目。参考标准为：

(1) 性能指标检查：单波光功率值、波长偏差、信噪比满足设计要求；

(2) 光放板强制发光检查：正常要求不强制发光。

5.3.4：偏置电流检查：

维护检查目标：通过检查放大器偏置电流, 保证放大器偏置电流正常

检查内容说明：

(1) 放大板：使用T2000网管性能窗口检查放大板激光器偏置电流。

5.4光监控信道板信息检查：
（适应单板如下）

SC1：单路光监控信道单元
SC2：双路光监控信道单元
TC1：单路光监控信道及时钟传送单元
TC2：双路光监控信道及时钟传送单元

5.4.1：光功率指标检查：

维护检查目标：光监控信道光功率指标是DWDM系统一项重要的指标，其好坏直接影响到系统运行的各种指标，需要对其进行定期的检查并做记录，保证系统运行稳定。

检查内容说明：

(1) 使用MCA或光谱分析仪连接到放大板MON口进行测量； 

(2) 检查信号发送功率（dBm）、最小接收灵敏度（dBm），检查其是否在规定范围内。各单板的指标参考范围请见《华为设备运行健康检查表》SHEET<DWDM系列>；
(3) 记录光功率，并跟踪其变化情况，应无明显的光功率波动；
(4) 若发现收光功率超出指定的参考指标，可在业务闲时断开光口，利用光功率计测量，若现场测量超出范围，则应作相应的处理。

5.4.2：误码性能检查：

检查内容说明：在物理面板单击选中所查询的光接口板，在命令行中选择“当前性能”，并在条件设置中选择当前24小时性能，检查OSC误码计数。参考标准：当前24小时无性能事件发生（故障引发例外）
5.5光分插复用单元检查：

（适应单板如下）

 M40：40波合波单元
 D40：40波分波单元
 V40：40波自动可调光衰减合波单元
 FIU：光纤线路接口单元
 ITL：梳状滤波器
 MB2：可扩容两波光分插复用单元
 MR2：双路光分插复用单元
 DWC：动态波长控制单元

5.5.1：中心波长检查：
维护检查目标：定期检查中心波长，及早发现频率偏差，及早处理，防止业务中断。

检查内容说明：使用光谱分析仪通过MON口测试信号波长。分别进行光放大板光功率检查、D40光功率检查、M40光功率检查。
参考标准：查询结果相比标准波长偏移值在规定范围内，对于100GHz通道间隔系统,偏差小于等于10GHz（0.08nm）。

5.5.2：光功率检查：
检查内容说明：通过T2000网管维护功能检查分波/合波板相关项目。参考标准为：

输出光功率检查：符合计算值；

5.5.3：波长、波带信息检查：
OADM设备（MB2/MBS2/MRX/OAD2）上下波长、波带：与设计一致。

5.6网元告警检查

维护检查目标：通过进行异常告警检查、告警清理，确保异常告警及时发现和处理，保证网络的正常运行。

检查内容说明：

(1) 网元当前告警、历史告警：通过T2000网管 检查当前告警、历史告警。参考标准：

a) 参照告警列表，重点关注排查影响业务的告警；
b) 检查历史告警，是否有闪断、出现异常告警又不明原因恢复的异常告警；
(2) 告警清理：在网管上告警界面操作,对发生过的告警进行确认。合理设置告警属性，减少不必要的告警上报，对于未开业务网元的告警可通过告警屏蔽、反转进行处理。

5.7数据类单板性能检查

5.7.1 LDG
检查内容说明：在物理面板单击选中所查询的以太网接口板，在命令行中选择“当前性能”，并在条件设置中选择当前24小时性能，检查低阶误码、高阶误码。参考标准：当前24小时无性能事件发生（故障引发例外）。

5.7.2 LOG/LQG

检查内容说明：在物理面板单击选中所查询的以太网接口板，在命令行中选择“当前性能”，并在条件设置中选择当前24小时性能，检查碎片包计数、单播包计数。参考标准：当前24小时无性能事件发生（故障引发例外）。

5.8 DCM模块信息检查

检查内容说明：

(1) 检查模块标签是否存在或是模糊；
(2) DCM上的所有紧固螺钉应该在紧固状态，没有螺钉脱落。

5.9 可调光衰减器信息检查
检查内容说明：

(1) 单板端口的使用情况，是否所有端口都在使用；
(2) 单板的光功率调节范围查询，一般最大衰减值为22dB；

(3) 单板的输入输出光功率查询，确认单板是否还有调节余量；
(4) 单板的工作波段查询，确认是否与设备工作波长在同一范围内。

5.10 波分系统性能优化检查

5.10.1系统平坦度检查

维护检查目标：确保DWDM系统平坦度都符合DWDM的技术指标和工程验收标准。

5.10.1.1  2.5G系统

检查内容说明：使用OPM或光谱分析仪连接到放大盘MON口进行测量。参考标准为：

(1) 发端（S点）：系统发端平坦度小于等于4db；

(2) 收端（R点）：系统收端平坦度小于等于6db。

5.10.1.2  10G系统

检查内容说明：使用OPM或光谱分析仪连接到放大盘MON口进行测量。参考标准为：

(1) 发端（S点）：系统发端平坦度小于等于3db；

(2) 收端（R点）：系统收端平坦度小于等于5db。

5.10.2 系统信噪比检查

维护检查目标：定期检查系统信噪比，及早发现性能劣化，及早处理，防止业务中断。

检查内容说明：

(1) 发端信噪比（S点信噪比）：使用MCA板或光谱分析仪连接到放大盘MON口测量各波道信噪比。参考标准：

a) 2.5G系统：不带FEC功能发端信噪比（S点信噪比）大于等于30dB；带FEC功能发端信噪比（S点信噪比）大于等于30dB；

b) 10G系统：带普通FEC发端信噪比（S点信噪比）大于等于35dB；带SFEC发端信噪比（S点信噪比）大于等于35dB；

(2) 收端信噪比（R点信噪比）：使用MCA板或光谱分析仪连接到放大盘MON口测量各波道信噪比。参考标准：

a) 2.5G系统：不带FEC功能收端信噪比（R点信噪比）大于等于22dB；带FEC功能收端信噪比（R点信噪比）大于等于20dB；

b) 10G系统：带普通FEC收端信噪比（R点信噪比）大于等于20dB；带SFEC收端信噪比（R点信噪比）大于等于18dB。

5.10.3 系统光功率检查

维护检查目标：通过检查系统光功率, 保证系统光功率正常

检查内容说明：

(1) 波分系统：使用T2000网管性能窗口检查各点收发光功率值。

5.11保护功能检查

维护检查目标：通过检查保护状态、配置等信息，保证系统保护设置正常，倒换正常。
5.11.1 OLP板检查

检查内容说明：通过T2000网管网元管理器中OLP板配置项目检查。参考标准为：

(1) 恢复模式和恢复时间：建议为非恢复模式；

(2) 保护倒换状态：应为“正常状态”；

(3) 主备通道收光功率偏差：应在3dB以内。

5.11.2 光通道保护检查

检查内容说明：通过T2000网管网元管理器中光通道保护配置项目检查。参考标准为：

(1) 保护倒换状态：要求工作在主通道。倒换态应为自动倒换态；

(2) 恢复模式以及等待恢复时间：建议为非恢复模式；

(3) 光波长保护组SD倒换使能标志：建议为disable。

5.11.3 OCP保护检查

检查内容说明：通过T2000网管OCP保护配置菜单检查。参考标准为：

(1) 恢复模式，恢复时间：建议设置为非恢复模式，恢复时间取默认值；

(2) 保护倒换状态：正常时工作在主通道；

(3) 通道保护组工作单元的倒换优先级：优先级设置符合要求。

5.11.4 ALC功能检查

检查内容说明：通过T2000网管ALC保护配置菜单检查。参考标准为：

(1) 协议通道方向设置：

a) 协议通道方向设置从首节点到末节点；

b) 查询ALC链路节点参数:ALC节点号必须从1开始编号，依照业务方向，以升序连续增长，不可间隔，同一链路上不允许节点号重复；

(2) 查询ALC事件记录：确认是否有异常记录。

5.11.5 IPA功能检查

检查内容说明：通过T2000网管IPA保护配置菜单检查。参考标准为：

(1) 参数设置：

a) IPA保护组ID：1－16；

b) 检测板和控制实施板要求在同一子架上；

c) 重启方式建议设置为人工；

d) 安全控制开关建议为“打开”；

(2) 查询当前IPA是否启动：应为启动IPA。

5.12时钟保护功能检查（适合单板OCU/TMX）
检查内容说明：通过T2000网管网元管理器中时钟配置检查。参考标准为：

(1) 时钟保护组的恢复模式和等待恢复时间：建议设置为非恢复模式；

(2) 时钟保护组倒换状态：应为不倒换。

5.13 公务信息检查

维护检查目标：通过拨打测试，保证公务电话状态正常。

检查内容说明： 

(1) 在网元管理器中选择公务板进行公务电话配置检查：公务电话号码为4位数，全网无重复；会议电话号码默认为9999；
(2) 在站点使用公务电话进行拨打测试：任意拨打子网内其它站公务号码能拨通，对话时声音清晰，无啸叫。
5.14 ECC路由检查

维护检查目标：通过检查ECC路由信息，保证系统ECC设置正确，状态正常。

检查内容说明：通过T2000网管的选项检查ECC路由情况。参考标准为：

(1) ECC设置：

a) OLA/OADM应设置自动扩展ECC；
b) OTM/REG应设置人工扩展ECC；

(2) 以太网自动扩展ECC控制：正常为打开；
(3) ECC分层关断检查：网络之间禁止扩展ECC互通。

5.15 DCN检查

维护检查目标：通过检查网管DCN信息，保证系统各网关网元连接正常。

检查内容说明：通过T2000网管的“DCN视图”中查看或设置DCN状态。参考标准：

(1) 网关网元状态：各网关网元应显示连接正常；

(2) 非网关网元状态：所有非网关网元应正确设置了主、备网关，正常情况下应连接在主用网关。
5.16 备用波道检查

维护检查目标：确保DWDM系统备用波道符合DWDM的技术指标和工程验收标准。

检查内容说明：通过T2000网管的相关功能检查备用波道状态。参考标准为：备用波道板件在位、空闲正常，无误码。

5.17 激光器关断检查

维护检查目标：通过检查线路板的激光器关断及环回信息，确保线路板激光器正常。

检查内容说明：在所有有激光器的机盘上进行配置和状态检查。参考标准为： 

(1) 激光器自动关断配置：缺省不能关闭（部分设备检查时允许关闭）；
(2) 激光器开关状态：打开。

5.18 通信信息检查

维护检查目标：通过检查网元IP、ID等信息，保证系统各网元属性配置准确。

检查内容说明：查看网元“属性”，参考标准：

(1) 网元ID与配置相符；

(2) 扩展ID同一子网相同；
(3) 同一网络各网关网元IP地址需要唯一；
(4) 子网掩码在同一子网相同。
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